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Csoportositas 2.

Mikodesi elv alapjan

 Centrifugalgépek (orvénygépek)
Forg6 jarokerékkel egytitt forgd kozeg
» Terfogatkiszoritas elven mikodo
(volumetrikus) gépek

Periodikusan csokkentett-novelt térfogat

« Egyéb gépek (injektor, montejus)
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Térfogatkiszoritas elvén miik. szivattyak

o Zarttér

A zart tér térfogata valtoztathaté (volumen valtozik —
volumetrikus gép elnevezés)

» Szivooldalon novekvo térfogat

« Nyomooldalon csokkeno térfogat

* A periodikusan valtoz6 térfogat miatt szallitja a folyadékot

* Sok tipusa van

« Széleskorii felhasznalas
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Térfogatkiszoritas elvén miik. szivattyak

Dugattyus szivattya

. Membranszivatty
Fogaskerék szivattyt
. Csavarszivattyt
Tomlds szivatty

NU AW P

. Oldalcsatornas (lamellas) szivattya
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ad 1. Dugattyis szivattyt

Egyhengeres, egyszeres miikodésti bavardugattyus szivatty
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« Egyszeres miikodést;

« Részei: szivo- és nyomocsod; szivo- €s nyomoszelep; henger; dugatty;

« lokethossz; alternalé mozgéas
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1. Dugattyuas szivattyu

Térfogataram a szivocsoben
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1. Dugattyuas szivattyu

Elméleti folyadékszallitasi diagram

Térfogataram a nyomocsében
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1. Dugattyuas szivattyu

Az egyszeres miikodést dugattyts szivattya altal egy fordulat alatt szallitott
elméleti térfogat (a lokettérfogat), azaz

Vi=As=A2R [a q(t) gorbe alatti terulet]
Ezzel az elméleti kozepes vizszallitas:

90, ARa) Av_ .
q, =V,n=2RA B
2r 7« T T
A valbsagos vizszallitds a volumetrikus hatasfok miatt kisebb, mint az
elméleti vizszallitas. g
N =—
Ue

A volumetrikus hatasfok nem a teljesitmények, hanem a térfogataramok
hanyadosa, annal nagyobb, minél kisebb a résveszteség.
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ad 1. Dugattyis szivattyt

Kétszeres miikodésii dugattyts szivattya

nyomo légiist
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4 1. Dugattyus szivattyua
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1. Dugattyuas szivattyu

Indikatordiagram: a hengerben uralkodd nyomas az
elmozdulas (és az ezzel aranyos térfogat) fliggvényében

Elméleti diagram: végtelen lassan mozg6 dugattyat
feltételez, igy a veszteségek elhanyagolhatok

A p-V diagram altal hatarolt teriilet a folyadéknak atadott
munka
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ad 1. Dugattyis szivattyt
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1. Dugattyus szivattya

Indikatordiagram

P A

nyomo utem

A\ -

V=A*s

Vo
karostér
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1. Dugattyus szivattya

P 3

A dugattyl munkaja:
P, =P, +H, 00 " \\N e
’ y \ NN
ps — pO —H Spg - .,\\\\ s7iv6 titem

Vo
karostér

=(p, = Po)As+(p, — ps )As = (p, — P, )As
=(p, — s )As = (p, + H, 09 - p, + H,p9) As = HogAs
W =HpgAs = HogV
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1. Dugattyus szivattya

A dugattyt teljesitménye:
P =Wn=HpgVn=Hpgq,

A bevezetett teljesitmény:

P — B, Hpaq,n,  Hpeag,,
= h

776 77h77m77v 77h77m

Ahol
* 1) a hidraulikai hatasfok (szelepeknél)

* T1,,: a mechanikai hatasfok (olaj és a tomszelence sarlodasabol)
* 1), a volumetrikus hatasfok
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n = all.
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4 2. Membranszivattyua

AT
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2. Membranszivattyu

« Miikodése: kozponti eleme a rugalmas membran, ami a szivo
és nyomohatas kifejtésére periodikusan ki- és behajlik

« Membran mozgatasanak lehetdségei: kézi emel6vel,
forgattyts hajtomiivel, excenteresen, dugattytaval, magneses
modon, pneumatikusan

» Szelepei altalaban golyo6s kiviteltiek
« Alkalmazas:

 Sird, pépes folyadékok, iszap, habarcs is szallithat6 vele
« Maroé robbanasveszélyes, radioaktiv kozegek szallitasara is alkalmas
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4 2. Membranszivattyua

For Chemical
Metering
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3. Fogaskereék szivattyu

foghézag

szivocsonk =% —w Sy 77

kis hézag
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3. Fogaskerek szivattyu

« Miikodése: a benne 1év0 fogaskerekek forgatasakor a fogak
kapcsolodasa esetén a foghézagokbdl a szallitott folyadék
nagy részeét kiszoritjak a kerekek. A visszaaramlast a
fogaskerék hazban 1évo kis hézagok akadalyozzak meg.

« Legszélesebb korben elterjedt térfogat kiszoritasa szivatty
» Egyszer(, konnyen karbantarthat6

« Egyenletes, pulzalasmentes folyadékszallitas, adagolas
valosithatd meg vele

« Alkalmazas: Olajipar, rendkiviil agressziv anyagok szallitasa (pl.:
natrium-hypoklorit), forr6 bitumen ... stb.
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4 3. Fogaskerek szivattya
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| 4. Csavarszivattya

HDR)

1. Szivocsonk
2. Szivattyuhaz
3. Forgo tengelyek
4. Nyomocsonk
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4. Csavarszivattyu

« Miikodése: egy vagy tobb forg6 csavarorsoé és a szivattyuihaz
hoz létre térfogat kiszoritast

» Ferde fogazata fogaskerék szivattyt modosulata
« Létezik egyorsos, két, harom vagy akar 5 orsos kivitel is
» Onfelszivd (nincs sziikség labszelepre, elgzetes feltoltésre)

» Lokésmentes a szallitas, a szallitott térfogataram a
fordulatszam fliggvénye

« Alkalmazas: élelmiszeripari, olajipari adagolas
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4 4. Csavarszivattyu
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4 5. Tomlos szivattya
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. Tomlos szivattya

« Miikodése: a folyadék rugalmas cs6ben aramlik, amit forg6
hengerek nyomnak o0ssze, és ezzel nyomjak elére a fluidumot

» Az aramlasi irany megfordithato
 Steril kornyezetben is hasznalhat6

 Tipikus alkalmazasok: élelmiszeripar, dializis pump4k, infzi6s
gépek, akvariumok... stb.
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5. Tomlos szivattya

HDR)
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6. Lamellas szivattya
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6. Lamellas szivattya

« Miikodése: A szivattyihazban excentrikusan elhelyezett dob
forog, amelyen hosszanti hornyokban lamellak helyezkednek
el. A forgas soran a lamellak valositjak meg a
novekvd/csokkento térfogatot, és igy a térfogat kiszoritas
elvét.

» Az excentricitas valtoztatasaval a szallitott mennyiség
valtoztathato

« Alkalmazasok: élelmiszeripar, gyogyszeripar adagolas
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6. Lamellas szivattya

operation principle
of vane pump

by Zheng Shujuan
Feb 10th, 2008

Iorth China Institute of Water Conservancy and Hydro-electric Power
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Kérdések, észrevételek:
tillsara@hds.bme.hu
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